JANA 11l SOBIESKIEGO — BRANZA ELEKTRYCZNA

Monitoring wizyjny dworca Jana lll Sobieskiego w Poznaniu.
Aktualizacja projektu.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH (STWiORB)

Niniejsze opracowanie zostato sporzgdzone w oparciu 0 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2
wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robé6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. Zgodnie z
postanowieniami Rozporzadzenia Komisji (WE) Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r. zastosowano kody
CPV do okreslenia przedmiotu zamowienia przez zamawiajgcych z Panstw Czionkowskich UE (Polskie Prawo
zamoéwien publicznych — art. 227 pkt 2 w zwigzku z art. 30 ust. 4).

zawartos¢ opracowania:

STWIORB nr D-07.07.01 - Oswietlenie drogowe

1. Wstep Str. 4
2. Materiaty Str.

3. Sprzet str. 14
4. Transport Str. 14
5. Wykonywanie robot str. 14
6. Kontrola Jakosci str. 21
7. Obmiar robét str. 22
8. Odbior robot str. 22
9. Podstawa ptatnosci str. 23
10. Przepisy zwigzane Str. 23

MONITORING WIZYINY DWORCOW AUTOBUSOWYCH: JANA Ill SOBIESKIEGO, SRODKA, RATAJE, GORCZYN ZLOKALIZOWANYCH NA TERENIE MIASTA
POZNANIA.

3
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

robot elektrycznych instalowania monitoringu wizyjnego dworca Jana Ill Sobieskiego w Poznaniu
realizowanego w ramach aktualizaciji.
Inwestor: Miasto Poznan Zarzad Transportu Miejskiego Ul. Matejki 59 60-770 Poznan

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przy realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1.

Niniejsze opracowanie obejmuje dobdr i rozmieszczenie elementéw monitoringu wizyjnego, wykonanie
instalacji zasilajgcej i transmisyjnej na potrzeby przedmiotowego monitoringu dworca autobusowego.

Opracowanie obejmuje rowniez demontaz istniejgcych urzadzen.
1.3. Zakres robo6t objetych Specyfikacja

- Niniejsze opracowanie obejmuje dobdr i rozmieszczenie elementéw monitoringu wizyjnego, wykonanie
instalacji zasilajgcej i transmisyjnej na potrzeby przedmiotowego monitoringu oraz demontaz istniejgcych
urzadzen, a w szczegolnosci:
wykonanie instalacji CCTV na terenie dworca autobusowego na os. Jana Il Sobieskiego w Poznaniu., ktérych
zakres obejmuje:
= rozbudowe szafy zasilania kamer SZK
budowe kanalizacji kablowej @110mm oraz @40mm
budowe tras kablowych,
budowe punktéw dystrybucyjnych,
wykonanie wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty
murarskie, Slusarsko-spawalnicze, montaz elementow osprzetu instalacyjnego itp.),
= ulozenie wszystkich materiatéw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,
= ukfadanie kabli i przewodow,
= montaz urzgdzen obstugi monitoringu
= wyposazenie stanowiska operatorskiego
= wykonanie instalacji do kamer odczytu tablic
= montaz kamer,
= terminowanie kabli w osprzecie,
= wykonanie oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,
uruchomienie systemu CCTV,
przeprowadzenie wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
odtworzenie nawierzchni oraz zieleni
prace wykonczeniowe,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzania w
zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogoéw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych, a
takze metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczeh.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnosé danego wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie odwiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnosé
z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacg (certyfikujgca),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub
urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by pod napieciem, a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).
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Polgczenia wyréwnawcze — elekiryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.
Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zesp6t materiatdéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodow, wytyczajacy trasy ciggéw rownolegtych przewodow itp.:

= przepusty kablowe i ostony krawedzi,
drabinki instalacyjne,
koryta i korytka instalacyjne,
kanaty i listwy instalacyjne,
rury instalacyjne,
kanaty podtogowe,
systemy mocujgce,
puszki elektroinstalacyjne,
koncéwki kablowe, gniazda RJ45, panele z gniazdami RJ45, zaciski i konektory,
pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).
Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.
Odbiorniki energii elektrycznej — urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii.
Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
instalaciji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw,
a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwad instalacji elektrycznej — zespot elementdw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodtem
energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych. W skiad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podtoza — zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majgcy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:
wiercenie i przebijanie otworoéw przelotowych i nieprzelotowych,
kucie bruzd i wnek,
osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
montaz uchwytéw do rur i przewoddw,
montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania poszczegolnych robot, a takze za zgodnosé
wykonania z Dokumentacjg Projektowg, STWIOR i poleceniami Inspektora Nadzoru .
Wykonawca wykonuje lub wspétpracuje z Inspektorem Nadzoru w wykonaniu wszelkich czynno$ci
formalnoprawnych i organizacyjnych zwigzanych z budowg. W zwigzku z tym do Wykonawcy nalezy w
szczegolnosci:
= - uzgodnienie z wtadcicielami gruntéw i obiektéw, na ktérych bedg prowadzone prace budowlane,
terminu i trybu wprowadzenia oraz zasad i warunkéw udostepnienia i zajecia na czas budowy
poszczegdlnych placow budowy.
= przygotowanie wszelkich niezbednych dokumentéw (w tym przygotowanie i zlozenie projektu
organizacji ruchu w pasach drogowych, o ile taki projekt bedzie wymagany przez odpowiednie
wiadze),
= wytyczenie geodezyjne obiektow budowlanych i ich inwentaryzacje powykonawczg, oraz prace
geodezyjne zwigzane z obstugg kolizji na trasie budowy; na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé
za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét; uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
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= przeprowadzenie wszelkich prac zwigzanych z usunieciem lub zabezpieczeniem kolizji budowanej
kanalizacji kablowej z infrastrukturg (podziemna i naziemng) innych operatoréw lub gestoréw sieci;
= przeprowadzenie (w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru) czgstkowych odbioréw na terenach i
obiektach, na ktérych prowadzone beda prace, i uzyskanie o$swiadczen o odbiorze terenu po budowie
i braku jakichkolwiek roszczen (zwigzanych z budowg) ze strony zarzgdcow tych obiektéw i terenow
w stosunku do Wykonawcy lub Zamawiajgcego,
= - przygotowanie kohcowego protokotu odbioru,
= - przekazanie Zamawiajgcemu (w czasie odbioru koncowego) kompletu oryginatéw dokumentéw
zwigzanych z budowg i jej zakonczeniem.
1.5.1. Plac budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie dokona wprowadzenia Wykonawcy na budowe, przekazujgc
mu dokumentacje projektowg oraz STWIOR i potrzebne dla prowadzenia budowy upowaznienia. Fakt
dokonania wprowadzenia na budowe zostanie potwierdzony odpowiednim protokotem, przygotowanym przez
Inspektora Nadzoru.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Zamawiajgcy dostarczy kompletng Dokumentacje Projektowa.
Dokumentacja projektowa, STWIOR i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow
lub opuszczen w umowie i/lub dokumentacji projektowej, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic
Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIOR . W
przypadku zmian w projekcie (nieistotnych z punktu widzenia prawa budowlanego), muszg one byc¢
zaakceptowane przez inspektora nadzoru i nie mogg by¢ podstawg do roszczen finansowych (roboty
dodatkowe lub zamienne).
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIOR bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli muszg wykazywac zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pemi zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIOR i
wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi w ten
sposob, ze elementy budowli zostang rozebrane i wykonane ponownie, a cato$¢ kosztéw z tym zwigzanych
pokryje Wykonawca.
1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb
i postepu
robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Wykonawca jest
zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robé6t. W czasie wykonywania
robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce. W
miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla
pojazdow i maszyn pracujgcych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow,
dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie w/w znaki, zapory i inne urzgdzenia
zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
1) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
2) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynoéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
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2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekobw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej, utrzymywaé wymagany na podstawie
odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach, oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatbw na Srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakohczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania.

Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow
od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich instytucji, bedgcych wiascicielami tych urzadzen,
potwierdzenie informacji zawartych w projekcie budowlanym. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowanych operatoréw oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa,
Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw.
Wykonawca odpowiada za

wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbagé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg wzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora Nadzoru . Wykonawca
bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

1.5.10. Ré6wnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powofanych norm i przepisoéw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Rdéznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszag by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru projektu
do zatwierdzenia.
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2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Wykonawca zobowigzany jest:
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w biektach
budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce
dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i sStosowania uznaje sie wyroby, dla
ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:
dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,
= wydat deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
= oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
= wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,
= wydat os$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.
Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym
montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.
W trakcie robot, przed przystgpieniem do montazu, instalacji, itp., Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego oraz Zamawiajgcemu dokumentow (kart technicznych,
aprobat technicznych, certyfikatéw itp.), ktére pozwolg na ocene zgodnosci wyrobdw z projektem oraz ofertg
Wykonawcy — Inspektor na tej podstawie wydaje zgode na przystgpienie do danego zakresu robot.
Sktadowanie materiatdw powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu sie wihasciwosci technicznych na skutek wplywu czynnikow atmosferycznych lub
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatéw oraz
wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Nalezy zastosowac sie do zalecen producenta
w w/w zakresie.
2.2. Wymagania techniczne materialow instalacyjnych, podstawowych wyrobéw i urzadzen.
2.2.1 zasilacze 230VAC/48VDC
" moc wyj$ciowa: 120W (PK1), 240W (PK2),
® regulacja napiecia wyjsciowego w zakresie 48-55VDC,
® napigecie wejsciowe: 88-264VAC,
= sprawnosc: min. 90%,
=  wyposazony w zabezpieczenie przeciwzwarciowe, przecigzeniowe, nadnapieciowe, termiczne,
= temperatura pracy od -30°C do +70°C.
2.2.2 zewnetrzny niezarzgdzalny przetgcznik PoE
= 5 portow RJ45 w tym 4 porty PoE,
= predkos¢ transmisji na wszystkich portach 10/100/1000Mbps,
= zasilanie 12-48VDC,
= min. 15,4W na kazdy port PoE,
= budzet mocy min. 62W,
= temperatura pracy od -40°C do +85°C,
®* metalowa obudowa montowana na szyne DIN,
= zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja,
= zabezpieczenie przecigzeniowe,
= zabezpieczenie przepieciowe.
2.2.3. stup do montazu kamery obrotowej O30
= stalowy, ocynkowany, okragty, zbiezny,
= 7z blachy o grubosci min. 3mm,
= wysokos¢ 5,5m,
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2.2.4.

2.2.5.

z wneka kablowag o wymiarach co najmniej 100mm x 400mm, dolna krawedz wneki na wysokosci min.
500mm od stopy stupa,
spetniajgce wymogi nosnosci dla odpowiedniej strefy wiatrowej i kategorii terenu,
spetniajgce wymogi bezpieczenstwa,
wewnetrzny zarzadzalny przetgcznik PoE
porty:
O 24x 10/100/1000 RJ-45 POE,
O 4x10/100/1000 SFP,
przystosowany do montazu w stojaku / szafce 19”,

typ portdow dostosowany do medium transmisyjnego kamer (nie dopuszcza sie dodatkowych
konwerteréw Fiber<&->Cu)

standard IEEE 802.1D/w/s/Q/X/p,

agregacja potgczen zgodna ze standardem IEEE 802.3af/at/u/ab/z/x/ad/az,

mechanizm zachowania jakosci ustug pozwalajgcy ustawia¢ wymagania dotyczgce gwarantowanej
przeptywnosci, gwarantowanego opoéznienie i gwarantowanej fluktuaciji opdznienia — QoS,
optymalizacja transmisji glosowych i wideo,

mechanizm Q-in-Q na port i sie¢ VLAN,

zarzgdzanie: www, konsola, telnet, RMON, SNMP (v1/v2c/v3),

temperatura pracy: od 0°C do 45°C,

zasilanie 100-240VAC 50-60Hz,

pobdér mocy max. 500W razem z PoE,

budzet mocy: min. 370W,

min. 15,4W na jeden port.

zasilacz UPS

rozmiar — max. 2U.

topologia VFI (on-line),

liczba faz: 1/1

obudowa rack,

temperatura pracy od 0°C do 40°C,

napiecie znamionowe: 230VAC, 50Hz,

zakres napiecia wejsciowego: 140-275V+2%,

zakres czestotliwosci napiecia wejsciowego: 40-70Hz,

zakres napiecia wyjsciowego przy pracy sieciowej: 230V+2%, 50Hz+0,5%Hz,

zakres napiecia wyjsciowego przy pracy rezerwowej: 230V+2%, 50Hz+0,5%Hz,

ksztatt napiecia wyjsciowego: sinusoidalny,

filtr przeciwzaktoceniowy,

czas przetgczenia na prace rezerwowg: Oms,

czas powrotu na prace sieciowg: Oms,

akumulatory wewnetrzne: min. 12V/9Ah VRLA — 6 sztuk,

czas podtrzymania z baterii wewnetrznych (100%/80%/50% obcigzenia): min. 8/12/20 minut

Macierz archiwizujgca

Urzadzenie wyposazone w min. 12 dyskéw SAS 8TB 7200RPM (Raid Edition, praca 24h/7 dni)
zapewniajgce min. 80 TB przestrzeni dyskowej w konfiguracji RAIDS,

Mozliwo$é wymiany dyskow ,na gorgco”,

Mozliwo$¢ konfiguracji poziomdéw zabezpieczen RAID: 5, 6;

Obstuga protokotu iSCSI;

Min. 2 interfejsy 1/10GbE;

Min. 2 redundantne zasilacze;

Redundantne wentylatory;

Wyposazona w funkcje umozliwiajgcg wykrywanie potencjalnych awarii dyskow, zanim do nich dojdzie;
Wykrywanie wystgpienia awarii dyskow;

Przystosowana do montazu w szafie Rack 19” o wysokosci nie wiekszej niz 2U;

Mozliwo$¢ jednoczesnej rejestracji min. 200 strumieni wizyjnych o fgcznej przeptywnos$ci nie mniejszej
niz 500 Mbps (strumienie MPEG-4 oraz H.264 25klatek/sekunde 4CIF wraz z towarzyszgcymi
metadatami);
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Urzadzenie musi by¢ w petni kompatybilne z instalowanymi kamerami;

Do macierzy musi zosta¢ dostarczone oprogramowanie do =zarzgdzania pamiecig masowg
umozliwiajgce konfiguracje i sprawdzenie stanu pracy macierzy;

Macierz dedykowana do pracy w systemie BVMS w wersji 4.0 i nowszych;

Mozliwos¢ konfiguracji dopuszczalnego obcigzenia macierzy w zakresie dopuszczalnej maksymalnej
transmisji danych oraz ilosci podtgczonych do macierzy kamer — z wykorzystaniem oprogramowania do
konfiguracji systemu zarzgdzania obrazem (BVMS Configuration Client),

napiecie zasilania — 230VAC, ~50Hz,

pobdér mocy — max. 1000W,

temperatura pracy — od 10°C do +40°C.

Kamery statopozycyjne

2MP, HDR,

zmiana ogniskowej w zakresie 2,8-12mm

kamera IP z kodowaniem H.264 w petni kompatybilna z systemem miejskim (na chwile obecng Bosch
Video Management System BVMS),
kamera musi zapewni¢ zapis materiatu wideo bezposrednio na macierze ISCSi pod nadzorem serwera
zarzgdzajgcego zapisem, wchodzgcego w sktad pakietu BVMS — Video Recording Management,
kamera zgodna ze standardem Onvif,
obstugiwane rozdzielczosci:

o HD 1080p: 1920 x 1080 (poz. x pion.),

o HD 720p: 1280 x 720 (poz. x pion.),

O 432p SD kodowanie: 768 x 432 (poz. x pion.) wyswietlanie: 854 x 480 (poz. x pion.),

O 288p SD kodowanie: 511 x 288 (poz. x pion.) wyswietlanie: 432 x 240 (poz. x pion.);
przeptywnos¢ — 9,6kb/s — 6Mb/s;
tryby pracy — kamera dualna dzien/noc. W dzien kamera pracuje w trybie kolorowym, zas gdy robi sie
ciemno kamera automatycznie przetgcza sie w tryb nocny - czarnobiaty o zwiekszonej czutosci;
czutos¢ kamery dla 3200K, wsp. odbicia 89%, F1.4, 30 IRE nie gorsza niz: kolor 0,0225Ix; mono
0,0051Ix; z podczerwieniag 0,0Ix,
przetwornik obrazu %2,8” CMOS;
mozliwosé zaprogramowania min. 8 odrebnych obszaréw w petni programowalnych, w celu eliminacji
podgladania prywatnych mieszkah bankomatéw iz.;
analiza zawartosci obrazu pozwalajgca na skuteczne wykrywanie, sledzenie i analize ruchu obiektéw,
ztgcze RJ-45 10/100Base-T Fast Ethernet
wejscia alarmowe, wyjscie alarmowe,
wbudowany koder H/264 o petnej wydajnosci 60 klatek/sekunde przy rozdzielczosci 1080p;
mozliwos¢ generowania rownolegtego strumienia M-JPEG,;
zapis zarbwno materiatéw wideo jak i stowarzyszonych ,meta danych” pozwalajgcych na pdzniejszg
inteligentng analize nagranych materiatow;

obstuga wielu strumieni umozliwiajgca kamerze jednoczesne generowanie Kilku strumieni H.264 lub
H.265 i strumienia M-JPEG,

mozliwos¢ synchronizacji czasu z serwerem NTP;

mozliwos¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania uktadowego;

wyposazona w obiektyw o parametrach odpowiednich do miejsca obserwacii;

zasilanie PoE 48VDC,

max. pobér mocy — 260mA > 12,5W,

IP67,

IK10.

Kamery obrotowe zewnetrzne

kamera IP z kodowaniem H.264 w petni kompatybilna z systemem miejskim (na chwile obecng Bosch
Video Management System BVMS),

kamera musi zapewni¢ zapis materiatu wideo bezposrednio na macierze ISCSi pod nadzorem serwera
zarzadzajgcego zapisem, wchodzacego w skiad pakietu BVMS — Video Recording Management,
kamera zgodna ze standardem Onvif,

kamera szybkoobrotowa PTZ,

zoom optyczny: min. 30x (obiektyw o zmiennej ogniskowej 4,3 — 129,0 mm).

zoom cyfrowy: min. 12x.
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= podany zoom optyczny powinien by¢ dostepny przy zastosowaniu obiektywu o najdtuzszej ogniskowe;j
co najmniej 129 mm, co zapewni identyfikacje osoby (o wzroscie 1,80m) zgodnie z norma PN-EN
50132-7 w promieniu co najmniej 45 m od kamery.
=  przetwornik obrazu: 72,8”, Exmor R CMOS.
® tryby pracy — kamera dualna dzien/noc. W dzien kamera pracuje w trybie kolorowym, za$ gdy robi sie
ciemno kamera automatycznie przetacza sie w tryb nocny - czarnobiaty o zwigkszonej czutosci.
= obstugiwane rozdzielczosci:
o HD 1080p: 1920 x 1080 (poz. x pion.),
o HD 720p: 1280 x 720 (poz. x pion.),
O 432p SD: 768 x 432 (poz. x pion.),
O 288p SD 522 x 288 (poz. x pion.).
= przeptywnosé — 9,6kb/s — 6Mb/s;
® funkcja Automatycznej Poprawy Jakosci w ztych warunkach os$wietleniowych (FAPJ).

= czuto$¢ kamery dla 3100K, wsp. odbicia 89%, 1/30, F1.6, 30 IRE nie gorsza niz: tryb dzienny 0,0077Ix;
tryb nocny 0,0008Ix,

®= whbudowany mechanizm zaawansowanej inteligentnej analizy obrazu, pozwalajacy wykrywac i
klasyfikowa¢ ruch:

= wykrywanie obiektow wchodzacych, wychodzgcych lub przebywajgcych w okreslonym obszarze,

= wykrywanie obiektéw przebywajgcych zbyt dtugi (definiowalny) czas w okreslonym obszarze,

= wykrywanie obiektéw nieaktywnych przez konfigurowalny przedziat czasu,

= wykrywanie obiektow usunietych w ciggu konfigurowalnego przedziatu czasu,

= wykrywanie trajektorii/tras obiektéw przechodzacych przez scene z wyswietlaniem linii $ledzenia,

= wykrywanie przekraczania wielu linii — od jednej do trzech linii potgczonych w logiczny szereg,
mozliwos¢ definiowania kierunkéw przekroczenia linii,

= wykrywanie zmian wtasciwosci, takich jak rozmiar, szybko$¢, kierunek i proporcje, w konfigurowalnym
przedziale czasu,

= wykrywanie owalu twarzy ludzkiej w okreslonym obszarze,

= wykrywanie obiektdw poruszajgcych sie pod prad w zdefiniowanym obszarze,

= wykrywanie koloru obiektu;

= stabilizacja obrazu: pionowa i pozioma, redukujgca rozmazania obrazu spowodowane drganiami
konstrukcji kamery;

= gszeroki zakres dynamiki umozliwiajgcy rejestrowanie wyraznych obrazéw w ciemnych i jasnych
miejscach tej samej klatki;

® mozliwos¢ definiowania min. 24 odrebnych masek stref prywatnosci, w celu eliminacji podgladania
prywatnych mieszkan, bankomatow iz. Automatyczna zmiana rozmiaru masek podczas regulacji zoomu
kamery;

= stata predkos¢ liniowa kamery przy réznych wartosciach zoom-u obiektywu (przy krotkiej ogniskowej
obiektywu kamera powinna posiada¢ pewng predkos¢ katowa, ktdéra wraz ze wzrostem ogniskowe;j
powinna maleé tak, aby zostata zachowana stata predkos¢ liniowa);

= mozliwo$¢ definiowania min. 256 predefiniowanych potozen kamery;

= doktadnosc¢ predefiniowanych potozen kamery nie gorsza niz 0,1°;

® mozliwos¢ nagrania co najmniej 2 tras dozorowych (iz. inna trasa w porze dziennej i nocnej) o fgcznym
czasie trwania min. 15 minut;

® regulowana predkos$c¢ obrotu/pochylenia w zakresie od 0,1%s do 400%s,

= wejscia alarmowe: min. 2 dozorowane, 5 niedozorowanych;

= wyjscia przekaznikowe: min. 1 beznapieciowe, 3 typu otwarty kolektor / wyjscia tranzystorowej 32VDC
przy max. 150mA;

® kamera wyposazona w ztgcze RJ-45 100Mb/s FastEthernet;

=  wbudowany koder H.264 o petnej wydajnosci 30 klatek/sekunde przy rozdzielczosci 1080p;

" mozliwo$¢ przesytania réwnoczesnie 2-ch niezaleznych strumieni HD oraz mozliwos¢ wyboru
rozdzielczosci HD lub SD dla kazdego strumienia oddzielnie;

=  mozliwo$¢ generowania rownolegtego strumienia M-JPEG;
= wszelka komunikacja z kamerg, transmisja wizji, przesyt sygnatow sterujgcych oraz konfiguracja kamery
wraz z ustawieniami parametrow przesytu obrazu winna by¢ dokonywana przez tgcze IP;
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kamera powinna posiada¢ mozliwos¢ transmisji strumieni zaréwno w trybie unicast, multi-unicast oraz
petny multicast, co pozwoli jednoczesne ogladanie obrazu z kamery przez wielu operatoréw bez
koniecznosci zwiekszenia pasma sieci;
mozliwo$¢ synchronizacji czasu z serwerem NTP;
minimum trzypoziomowy sposéb dostepu do kamery: podglad, podglad i sterowanie, peten dostep;
kamera musi posiada¢ mozliwos¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania uktadowego;
obudowa wandaloodporna o klasie szczelnosci IP66 zapewniajgca prace w zakresie temperatur od -
40° do +50° z koputkg przezroczysta.
kamera przystosowana do montazu na stupie.
kamera wyposazona w fabryczny, dedykowany modut zasilacza o parametrach:
O napiecie wejsciowe — 230VAC +£10%,
O moc — 96VA,
O bezpieczniki na wejsciu i wyjsciu,
o temperatura pracy — od -60°C do +55°C,
o obudowa aluminiowa w kolorze kamery,
kamera wyposazona w dedykowany media konwerter o ponizszych parametrach:
o slot SFP wyposazony we wkiadke o parametrach:
e jednomodowa,
e predkosc¢ transmisji 10/100Mbps Fast Ethernet,
e zigcze LC duplex,
e temperatura pracy od -40°C do +85°C,
e zasieg: min. 10km.
predkos¢ transmisji 100Mbps Fast Ethernet,
zasieg: min. 10km,
praca w temperaturach: -40°C + +50°C,
niewielkie wymiary umozliwiajgce instalacje w obudowie kamery,
o zasilanie 24VAC dostarczane przez kamere,
zasilanie 21-30VAC 50/60Hz,
max. pobdér mocy — 60W z wigczonymi grzejnikami.
Stanowisko operatorskie - jednostka centralna
procesor cztero rdzeniowy taktowany zegarem min. 3,0GHz, 2MB cache;
ptyta gtéwna optymalizowana do wspétpracy z w/w procesorem;
pamie¢ operacyjna min. 16GB;
dysk twardy min. 500GB SSD;
karta graficzna osiggajgca min 8000 punktéow w tescie Passmark G3D Mark
http://www.videocardbenchmark.net/;
zintegrowana karta sieciowa 1000Base-T,;
zintegrowana karta dzwiekowa;
min. 4 porty USB v3.0;
zewnetrzny naped umozliwiajgcy zapis na nosnikach CD-R/RW, DVD-R/RW, DVD+R/RW, BD-R, BD-
RW, z niezaleznym zasilaczem;
klawiatura, mysz optyczna (USB);
port szeregowy RS-232 do wspétpracy z klawiaturg CCTV,;
system operacyjny Microsoft Windows 10 Professional + licencja CAL dla Windows Server 2008

O O OO

2.2.10. Stanowisko operatorskie - monitor 40”

matryca S-PVA o proporcjach 16:9;

przekatna ekranu 407

optymalna rozdzielczos$¢é: 1920:1080@60Hz;

kontrast: min. 3500:1;

jasnos¢: min. 500cd/m;

czas reakcji matrycy: nie gorszy niz 8ms (grey-to-grey);
kat widzenia nie gorszy niz: 178° H/ 178° V (CR 10:1);
wejscia: Display port, DVI, HDMI, D-SUB

2.2.11. Stanowisko operatorskie - manipulator CCTV

petna kompatybilno$¢ z oferowanym oprogramowaniem Stanowiska Operatorskiego;
mozliwos¢ przywotywania map synoptycznych na Stacji Operatorskiej;
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mozliwos¢ wywotywania obrazéw z kamer;

mozliwos¢ sterowania kamerami obrotowymi;

mozliwos¢ zapisania i odtworzenia dowolnego presetu;

mozliwos¢ nagrania i odtworzenia dowolnej trasy dozorowej;

mozliwos¢ robienia ,zdje¢” za pomocg dedykowanego przycisku;
mozliwos¢ uruchamiania archiwum;

menu manipulatora wyswietlane dynamicznie na wyswietlaczu klawiatury.

2.3. Zestawienie podstawowych materiatéw i urzadzen.

2.3.1.Sie¢ kablowa, oprzewodowanie dla kamer, gniazda

2.3.

2.3.

2.3.

2.3.

n n N = u u u u n n n n n n u u u

s Ul s o D s o o 0 0o 0 W o =8 =#8 ¢ ¢ =

Kabel swiattowodowy Z-XOTKtd 4J

Skretka zelowana UTP 4x2x0,5 kat. 5e

Kabel YKYZo 3x2,5mm? 0,6/1,0kV

Przewod YDYZo 3x2,5mm? 450/750V

Kanat kablowy PCV biaty szer. 50, wys. 20mm z pokrywg + fgczniki + elementy montazowe
Koryto stalowe, ocynkowane szer. 50mm, wys. 30mm + tgczniki + elementy montazowe
Koryto petne stalowe, ocynkowane, szer. 50mm, wys. 30mm + tgczniki + elementy montazowe
Koryto stalowe, ocynkowane szer. 150mm, wys. 50mm + tgczniki + elementy montazowe
Rurka instalacyjna RL22 + uchwyty

Rura ostonowa odporna na war. atmosferyczne i promieniowanie UV, @40 do ostony przewodoéw
prowadzonych na stupie MPK

Punkt przytgczeniowy PK1 kamer z wyposazeniem wg opisu:

- obudowa 400x300x200, IP66, Il klasie ochronnosci,

- roztgcznik izolacyjny 20A, 1P

- wylgcznik nadprgdowy B 6A 1P,

- zasilacz przemystowy 230VAC/48VDC, 120W,

- przetgcznik przemystowy 4xPoE + 1xRJ45

Punkt przytgczeniowy PK2 kamer z wyposazeniem wg opisu:

- obudowa 400x300x200, IP66, Il klasie ochronnosci,

- wylgcznik nadprgdowy B 6A 1P,

- zasilacz przemystowy 230VAC/48VDC, 120W,

- przetacznik przemystowy 4xPoE + 1xRJ45

Gniazdo natynkowe 230V typu data, 16A, 230V

Gniazdo natynkowe teleinformatyczne 2xRJ-45

Patchcordy

. Urzadzenia obstugi monitoringu

UPS 2000VA/1600W, 1f/1f, 2U, zgodny z opisem

Przetgcznik z portami 24xPoE + 4xSFP, 19”/1U zgodny z opisem

Macierz archiwizujgca na 12 dyskéw, wymiary 2U, z dyskami SAS 8TB, razem z dyskami, zgodna z
opisem

Wktadka jednomodowa SFP LC duplex, 1Gb/s, 10km

Kamera IP statopozycyjna zewnetrzna zgodna opisem

Kamera PTZ szybkoobrotowa zewnetrzna, z obudowg i wysiegnikiem, zgodna z opisem
Modut zasilacza 230/24VAC, 96VA do kamery obrotowej

Mediakonwerter dedykowany do kamery obrotowej, zgodny z opisem

Wktadka przemystowa, jednomodowa SFP LC duplex, 100Mb/s, 10km

Ostona przeciw ptakom

. Stanowisko Operatorskie

Jednostka centralna; zgodna z wymaganiami podanymi w opisie, z oprogramowaniem
Monitor 40”; zgodny z wymaganiami podanymi w opisie

Manipulator / klawiatura CCTV; zgodna z wymaganiami podanymi w opisie
Rozszerzenie licencji o dodanie 1 kanatu wideo (1 kamera)

Rozszerzenie licencji o dodanie 1 stacji roboczej (1 stanowisko operatorskie)
Rozszerzenie licencji o dodanie 1 manipulatora CCTV

. Demontaz

Kamera
Okablowanie do kamer

. Przygotowanie instalacji do kamer odczytu tablic

Kanalizacja kablowa 1x @75mm uktadana w chodniku

MONITORING WIZYINY DWORCOW AUTOBUSOWYCH: JANA Ill SOBIESKIEGO, SRODKA, RATAJE, GORCZYN ZLOKALIZOWANYCH NA TERENIE MIASTA
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= Zabezpieczenie koncow rur @75mm
= Kabel $wiattowodowy Z-XOTKtd 4J
= Skretka zelowana UTP 4x2x0,5 kat. 5e
= Kabel YKYZo 3x2,5mm?Z 0,6/1,0kV
3. Sprzet

Sprzet uzyty przez Wykonawce powinien by¢é odpowiednio dobrany i uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru,
aby nie spowodowat uszczerbku dla jakosci wykonywanych robét, oraz nie utrudniat czynnosci pomocniczych,
zatadunku i roztadunku i transportu.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczacych okablowania
strukturalnego powinny odpowiadac¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci oraz wytrzymatosci oraz
bezpieczenstwa uzytkowania.

Maszyny, urzgdzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mieé¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na
budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatac;ji

4. Transport

Srodki i urzgdzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementow, konstrukcji urzgdzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania elementéw okablowania strukturalnego i
urzadzen nalezy przestrzegac i stosowaé sie do zalecen wytworcow. Zaleca sie dostarczenie urzadzenh i
elementéw okablowania strukturalnego bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego
transportu z magazynu budowy.

5. Wykonanie robét

5.1.0go6Ilne wymagania wykonania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$é
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowg, wymaganiami
specyfikaciji.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentac;ji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inspektora Nadzoru .

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$é. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia
materiatdw i elementdw rob6t bedg oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w STWIOR , a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy
badaniach materiatow, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce
na rozwazang kwestie Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora Nadzoru , pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Zakres wykonania zewnetrznej instalacji monitoringu okreslony jest w do dokumentaciji projektowej, normach
i uzgodnieniach. Dotyczy zwtaszcza takich robot jak:

- wykonanie tras kablowych

- sposob instalacji osprzetu

- podfgczenie i uruchomienie.

5.3. Ukladanie kabli.

Przy ukfadaniu kabli, zarbwno miedzianych, jak i swiattowodowych nalezy stosowaé sie do odpowiednich
zalecen producenta (tj. promienia giecia, sity i sposobu wciggania, itp.)

Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposéb odpowiadajgcy
odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegdlnosci nalezy wystrzegac sie
nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podiodze oraz zatamywania kabli na
elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna bgdz wycigganiu kabla z pudetka
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nie nalezy przekracza¢ maksymailnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty sie
wezly ani suply.

Nalezy bezwzglednie pamieta¢ o odpowiednim oznaczeniu kabla zgodnym z projektem wykonawczym.
Przyjety ogdlnie promienh giecia podczas instalacji wynosi 8-krotno$¢ srednicy zewnetrznej kabla skretkowego.
Kable swiattowodowe przeznaczone do instalacji wewnatrz budynkéw sg szczegdlnie narazone na Sciskanie,
zgniatanie oraz zatamywanie. Dlatego podczas ukfadania czy wciggania kabli $wiattowodowych nalezy
zwroci¢ szczegolng uwage na to by tych kabli nie deptaé, zagniatac i zatamywac. Prawidtowy proces wciggania
kabli swiattowodowych wymaga chwytu za kevlar lub inne elementy zabezpieczajgce witdkna (np. widkna
aramidowe, prety GRP), a nie za zewnetrzng ostone kabla, ktéra uzyta do chwytu celem wciggania, moze ulec
uszkodzeniu lub ostabieniu. Przy prowadzeniu kabli w kanatach kablowych nalezy r6zne rodzaje kabli uktadaé
w oddzielnych przegrodach kanatu. Jesli brak takiej mozliwosci, kable $wiattowodowe powinny by¢ uktadane
na

wierzchu.

Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. W
przypadku dtugich traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng réwnolegle do siebie na
odlegtosci wiekszej niz 35m, nalezy zachowac odlegto$¢é miedzy instalacjami, co najmniej 50mm lub stosowac
metalowe przegrody. Minimalna odlegto$¢ miedzy kablami informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi,
neonowymi i prézniowo-tukowymi (lub innymi o wysokim poziomie pradu roztadowania) powinna wynosi¢ 130
mm. Kable stosowane w r6znych celach (np. zasilajgce energig elektryczng i informatyczne) nie powinny byé
umieszczane w tych samych wigzkach. R6zne wigzki powinny by¢ oddzielone elektromagnetycznie od siebie.
Szczegodtowe informacje w normie PN-EN 50174-1:2002, 2009.

5.4. Montaz urzadzen i osprzetu.

Podejscia instalacji okablowania strukturalnego do urzadzen nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Podejscia do przewodéw utozonych w poditodze nalezy wykonywac w rurach stalowych, zamocowanych pod
powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg spetnia¢
odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla
danego urzadzenia.

Do odbiornikéw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé
przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju
podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.5. Montaz kamer.

Kamere wewnetrzng montowa¢ w obudowie wewnetrznej na $cianie w miejscach wskazanych w projekcie w
rogach pomieszczen tuz pod stropem lub sufitem podwieszanym.

Kamere Scienng dla przej$¢ kontrolowanych montowa¢ we wskazanych w projekcie miejscach na wysokosci
gornej, poziomej czesci oscieznicy drzwiowej w odlegtosci 30cm od oécieznicy.

Kamere obrotowg i statg wewnetrzng montowaé w obudowie na wysiegniku w odlegtosci 20cm od stropu
podwieszanego. Kamery obrotowe w budynku W patrzgce na wejscie gtdbwne montowaé na wysiegnikach na
wysokosci 350cm.

Kamere zewnetrzng montowa¢ w obudowie hermetycznej IP67 na $cianie lub stupie w miejscach wskazanych
w projekcie na wysokos$ci 400 cm.

5.6. Prace wykonczeniowe.

Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z listew z
tworzywa, ksztaltkami kgtow ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupetnienie tgczenia pokryw na
prostych odcinkach tgcznikami, uzupetnienie kohcowek listew zaslepkami. Widoczne nieréwnosci Scian po
zainstalowaniu listwy nalezy uzupetni¢ silikonem lub inng masg uszczelniajgca.

Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe z pokrywg), nalezy je
zamkna¢. Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.

Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzgcg przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu nalezy
zamknag¢ odpowiednig masg uszczelniajgca, charakteryzujgcg sie wtasciwosciami nie gorszymi niz granica
strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjag o
tak zbudowanej granicy strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem
okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajagcy na pozniejsza
rozbudowe instalacji.

Elementami, ktére nalezy oznaczac, sa:

pomieszczenia punktéw dystrybucyjnych,

szafy i stojaki zawierajgce elementy systemu okablowania,

poszczegoblne panele krosowe,

poszczegoblne porty tych panel,
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= atakze wszystkie gniazda uzytkownikow.
Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajgcg nastepujace
elementy:

= podstawa opracowania

= informacje o inwestorze,

= inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej instalacji

=  opis wykonanej instalacji wraz z opisem zainstalowanych technologii

= lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa
elementu / llos¢

= schemat potgczen elementéw instalacji

= podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji

= widoki szaf i stojakdéw w punktach dystrybucyjnych

widoki wszystkich rodzajéw punktow uzytkownikow

= Informacje zawarte w dokumentacji muszg odzwierciedlaé rzeczywisty stan instalac;ji.
5.7. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.
Jako ochrone od porazen pradem elektrycznym stosowac ochrone podstawowg i dodatkowg zgodnie
z normg PN-IEC/60364-4-41/2000. Jako ochrone dodatkowg wykonaé uziemienie ztgcza z bednarki
ocynkowanej 30x4mm. Po zakonczeniu prac wykona¢ pomiary skutecznosci dziatania zabezpieczen
ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji oraz rezystancji uziemien.
5.8 Roboty objete niniejszym opracowaniem.
Obecnie na dworcu autobusowym zainstalowany jest monitoring wizyjny. Wszystkie istniejagce kamery sag
statopozycyjne. Kamery obejmujg swoim zasiegiem obszar przystankéw autobusowych oraz pomieszczenia
poczekalni. Kable do kamer w obrebie dworca prowadzone sg w korytach. W budynku dworca znajduje sie
wydzielone pomieszczenie dyspozytora.

Na pietrze w pomieszczeniu $niadalni stoi szafa rack 19” z przytagczem $wiattowodowym zakonczonym na
przetgcznicy. W rezerwie pozostato 10 widkien zakonczonych 5-cioma portami LC/PC duplex.

Szafa rack posiada duzg rezerwe miejsca, przygotowang miedzy innymi na potrzeby monitoringu.

Ponadto w szafie rack zamontowane sg dwa przetgczniki i patchpanel. Urzadzenia sg wiasnoscig MPK przy
czym przetgcznik 28 portowy jest zarzgdzany przez WZKIB. Przetgcznik ten podigczony jest do sieci miejskiej
poprzez swiattowdd.

W klatce schodowej, pod schodami na pietro zlokalizowana jest gtéwna rozdzielnica dworca.

Przytagcze Swiattowodowe zostato wykonane zgodnie z projektem z 2015r. W zwigzku z tym cze$¢ kanalizacji
kablowej na trasie $wiattowodu jest juz wykonana (odcinek St1-St2-St3-St7).

Do demontazu przeznaczono wszystkie istniejgce kamery, elementy wsporcze, okablowanie oraz urzadzenia
przeznaczone do obstugi kamer takie jak zasilacze, rejestratory itp.

Zdemontowane materiaty i urzadzenia przekaza¢ do dyspozycji MPK.

Na pietrze, w $niadalni, obok istniejgcej szafy teleinformatycznej rack 19” zaprojektowano rozdzielnice SZK,
z ktérej zasilane bedzie czes¢ projektowanych kamer i stanowisko operatorskie. Rozdzielnice wykonac jako
natynkowg 24- modutowsg, z tworzywa sztucznego, z drzwiczkami.

W rozdzielnicy gtéwnej budynku zabudowaé zabezpieczenie nadprgdowe jednomodutowe B20A i zasili¢
projektowang rozdzielnice SZK przewodem typu YDY 3x4mm?2. Zasilanie wykona¢ z najmniej obcigzonej fazy.
Przed podtaczeniem wykona¢ pomiary obcigzenia poszczegdlnych faz.

W projektowanej rozdzielnicy SZK obwody zasilania monitoringu zabezpieczyé wspolnym wytgcznikiem
réznicowo prgdowym typu A, o znamionowym pradzie réznicowym 100mA, natomiast obwdd gniazd
komputerowych wytgcznikiem réznicowoprgdowym o znamionowym pradzie réznicowym réwnym 30mA. Z
szafy SZK wyprowadzi¢ obwody:
= gniazd typu DATA do zasilania stanowiska operatorskiego typu YDY 3x2,5mm? zabezpieczony
wytgcznikiem nadprgdowym B16A,
= obwadd zasilania punktéw przytaczeniowych kamer (PK1 i PK2) typu YKY 3x2,5mm? zabezpieczony
wytgcznikiem nadprgdowym B 10A.
= dwa obwody zasilania kamer typu YKY 3x2,5mm? zabezpieczone odrebnymi wylgcznikami
nadpragdowymi B 10A.
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Projektowany przetgcznik gtéwny zasilany bedzie z projektowanego UPSa. UPS oraz drugi projektowany
przetgcznik zasilane beda z istniejgce;j listwy zasilajgcej w szafie rack. Projektowane urzgdzenia bedg pobierac
moc maksymalng nie wiekszg jak 1000W (przy petnym obcigzeniu PoE). Istniejgce urzgdzenia zasilane z tej
listwy pobierajg nie wiecej jak 500W (przy petnym obcigzeniu istniejgcego przetgcznika PoE). Listwa zasilajgca
ma obcigzenie znamionowe na poziomie 3500W, a wiec posiada duzy zapas mocy.

Projektowang macierz w dyspozytorni MPK petli tramwajowej nalezy zasili¢ z istniejgcego UPSa dwoma
kablami. Obecnie, UPS ma zapas mocy i jest niedocigzony.

Budynek dworca zostat juz podigczony do miejskiej sieci teleinformatycznej $wiattowodem 12J. Swiattowod
zostat zakohczony przetgcznicg w istniejgcej szafie rack na pietrze w pomieszczeniu $niadalni oraz w
dyspozytorni MPK petli tramwajowe;j.

W celu pofgczenia monitoringu z siecig miejskg nalezy wyposazy¢ projektowany przetgcznik w budynku
dworca autobusowego oraz istniejgcy przetgcznik w dyspozytorni tramwajowej MPK w komplety dwoch (razem
cztery) wktadek SFP i potgczyé poprzez istniejace przetacznice z istniejgcym swiattowodem Z-XOTKtd 12J za
pomocg kompletu dwoch (razem czterech) patchcordéw LC/PC co zapewni transmisje 2x1G. Wymagane
parametry wkiadek SFP:

= jednomodowe,

= predkos¢ transmisji 1000Mbps Gigabit Ethernet,
= zigcze LC duplex,

= temperatura pracy od 0°C do +60°C,

= zasieg: 10km.

Do sieci miejskiej podigczony jest istniejacy przetgcznik 24xPoE+4xSFP poprzez jeden z portéw SFP
wykorzystujgcy dwa witdkna. Potgczenie to nalezy zdemontowaé poniewaz w dyspozytorni MPK jest tylko
jeden wolny slot SFP (potrzebne sg dwa). W zamian, istniejgcy przetgcznik MPK zarzgdzany przez WZKiB
nalezy potgczy¢ z projektowanym gtéwnym przetgcznikiem, ktéry zostanie podigczony do sieci miejskiej.

Wszystkie kamery statopozycyjne zasilane beda przez sie¢ Ethernet (PoE 48VDC) kablem UTP 4x2x0,5mm
kat. 5e bezposrednio z przetacznika w szafie rack. Do czesci kamer, ze wzgledu na odlegto$¢ wigkszg jak
100m od szafy rack, kable wyprowadzone bedg z punktéw przytgczeniowych PK1 i PK2. W celu zasilania
punktéow przytgczeniowych kamer z szafki SZK wyprowadzono jeden obwdd w kierunku PK1. PK2 zasilane
bedzie z PK1 kablem o tym samym typie i przekroju.

Kamery obrotowe zaprojektowano w obudowach z modutem zasilacza 230/24VAC. Do kamer doprowadzi¢
osobne kable zasilajgce bezposrednio z szafki SZK.

Do kazdej kamery statopozycyjnej zlokalizowanej w odlegtosci nie przekraczajgcej 100m od szafy rack
doprowadzi¢ kabel zewnetrzny UTP 4x2x0,5mm kat. 5e Zelowany.

Transmisja obrazu z kamer zlokalizowanych w odlegtosciach wiekszych jak 100m odbywac¢ sie bedzie poprzez
punkty przytagczeniowe (PK1 i PK2). PK1 oraz PK2 potaczone bedg z szafg rack kablem UTP — odlegtosé PK1
i PK2 od szafy rack jest mniejsza niz 100m. Od skrzynek do kamer utozy¢ réwniez przewody UTP.

Kamery obrotowe zlokalizowane sg w odlegtosci wiekszej niz 100m od szafy rack dlatego podigczenie
wykonaé kablem optycznym typu Z-XOTKisd 4J. Kamery te wyposazy¢ w dedykowany konwerter na wktadke
SFP mieszczacy sie w obudowie kamery.

W celu umozliwienia transmisji obrazu z kamer zlokalizowanych w odlegtosci wiekszej jak 100m od szafy rack,
zaprojektowano dwa punkty przytgczeniowe kamer PK1 i PK2.

PK wykona¢ w obudowach:
= wykonanych z kompozytowego poliestru termoutwardzalnego,
= o wymiarach 400x300x200 (mm wys. x szer. x gteb.)
= 0 stopniu ochrony IP66,
= w || klasie ochronnosci,
®  przystosowanych do pracy w temperaturach od -30°C do +120°C,
= o wytrzymatosci dielektrycznej min. 5000V.
PK1 wyposazy¢ w:
= roztgcznik gtéwny 20A,
= rozigcznik 20A do rozdziatu energii do PK2,
= zabezpieczenie gtdwne — wytgcznik nadprgdowy B 6A,
= zasilacz 230VAC/48VDC o mocy 120W,
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= przetacznik PoE.
PK2 wyposazy¢ w:
= zabezpieczenie gidwne — wytgcznik nadpragdowy B 6A,
= zasilacz 230VAC/48VDC o mocy 240W,
= dwa przetgczniki PoE.

Urzadzenia montowane w szafkach PK1 i PK2 muszg by¢ przystosowane do montazu na szynie DIN oraz
mie¢ charakter przemystowy.

Podstawowe parametry zasilaczy 230VAC/48VDC:
® moc wyjsciowa: 120W (PK1), 240W (PK2),
® regulacja napiecia wyjsciowego w zakresie 48-55VDC,
® napiecie wejsciowe: 88-264VAC,
= sprawno$é: min. 90%,
= wyposazony w zabezpieczenie przeciwzwarciowe, przecigzeniowe, nadnapieciowe, termiczne,
=  temperatura pracy od -30°C do +70°C.

W budynku dworca, na pietrze od szafy rack kable uktada¢ w istniejgcych i projektowanych korytach
kablowych. Projektowane koryta stalowe, ocynkowane o szerokosci 150mm i wysokosci 50mm oraz
odpowiednio 50mm i 30mm w zalezno$ci od iloci kabli. W pomieszczeniach uzytkowych kable uktada¢ w
bialym kanale PCV o szerokosci 50mm i wysokosci 20mm z pokrywg. W kierunku rowerowni wykorzystac
istniejgcy przepust w elewacji. W kierunku peronéw wykona¢ nowy przepust w stalowej elewacji. Przy
przejsciach przez przeszklenia na pietrze wykorzystaé wolne przestrzenie w belkach konstrukcyjnych
(dwuceownikach).

Kabel zasilajgcy z rozdzielnicy gtéwnej RG do szafki SZK uktadaé w biatym kanale PCV o wymiarach
50x20mm. Przy przejsciu przez strop z szafy rack zlokalizowanej na pietrze do pomieszczenia dyspozytorni
wykorzystac istniejagcy przepust kablowy. W przypadku braku droznosci wykonaé nowy.

W pomieszczeniu dyspozytorni kable ukfada¢ w istniejgcych kanatach kablowych PCV.

Na zewnatrz, na peronach kable ukfada¢ réwniez w projektowanych korytach stalowych, ocynkowanych o
szerokosci 150mm i wysokosci 50mm oraz odpowiednio 50mm i 30mm w zaleznosci od ilosci kabli. Koryta
montowac nad siatkami zabezpieczajgcymi przed ptakami.

Koryta stalowe uziemi¢ poprzez potgczenie z szyng PE w rozdzielnicy SZK przewodem LgY 6mm?. Wszystkie
koryta muszg by¢ ze sobg metalicznie potgczone. W przypadku przerw, koryta tgczyé za pomocg mostkow z
przewodow LgY 6mm?.

Dopuszcza sie wykorzystanie istniejgcych koryt kablowych, jezeli posiadajg rezerwe miejsca.
Kable do kamer na stupach ukfada¢ w projektowanej kanalizacji kablowe;j.

Zejscie kablami po stupie konstrukcyjnym do studni St7 wykona¢ w korycie kablowym, stalowym,
ocynkowanym, zamknietym o szerokosci 50mm i wysokosci 30mm..

Odejscia od koryt kablowych do kamer ukfada¢ w rurkach instalacyjnych RL22 montowanych uchwytami na
konstrukcji peronéw i elewacji budynku. Na budynku stosowa¢ rurki w kolorze szarym zblizonym do koloru
elewaciji.

Do kamery S1 oraz S3 zlokalizowanych na zewnetrznej Scianie budynku na stalowych stupach
konstrukcyjnych, kable uktada¢ w szarych rurkach na zewnatrz elewacji, tak aby nie zaburza¢ estetyki
budynku. Elewacja w wiekszos$ci przeszklona, rurki uktada¢ na czesciach nieprzeszklonych.

Do kamery S4 zlokalizowanej na zewnetrznej betonowej Scianie budynku kable uktada¢ w korycie kablowym
w budynku. W $cianie wywierci¢ otwor i przeciggng¢ kabel.

Istniejgcg kanalizacje kablowg rozbudowac jako dwuotworowg. W kanalizacji utozone zostang kable zasilajace
i teletransmisyjne do kamer obrotowych zlokalizowanych na stupach.

Kanalizacje w trawnikach i chodnikach wykonaé rurami gietkimi, dwusciennymi (warstwa zewnetrzna
karbowana, warstwa wewnetrzna gtadka), polietylenowymi wysokiej gestosci (HDPE) przeznaczonymi do
ukfadania kanalizacji kablowej w ziemi o sztywnosci obwodowej min. 4,0kN/m?2. Pod jezdniami uktadac¢ rury
gruboscienne przeznaczone do przeciskow, o sztywnosci obwodowej min. 9,0kN/m?2. Rurocigg kablowy
uktada¢ na gtebokosci 0,7m (pod jezdniami 0,9m) w obsypce z piasku po 10cm z kazdej strony. Gtebokos¢
okreslana jest do gérnej powierzchni rury. 25-35cm nad kanalizacjg utozy¢ folie ostrzegawczg z napisem
,Uwagal! Kabel telekomunikacyjny”.
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Miedzy studniami (zlokalizowanymi na zatomach trasy i w miejscach rozgatezien kanalizacji) stosowac rury o
Srednicy @¥110. Kanalizacje wykona¢ jako dwuotworowag zgodnie z planem sytuacyjnym. Koncowe odcinki
kanalizacji od studni do stupa wykona¢ dwiema rurami o srednicy @40. Kable zasilajgce i teletransmisyjne
prowadzi¢ w osobnych rurach w celu eliminacji zaktocen.

Przy wyprowadzaniu kabli z kanalizacji do budynku, kanalizacje uszczelni¢ przed wnikaniem gazéw i ptynow.
Przy podejsciu na istniejgcy stup MPK, rury @40 réwniez uszczelnic.

Do budowy kanalizacji zastosowac¢ studnie typu:
= SK-1 z pokrywg 50cm x 50cm, klasa obcigzenia B125, wymiary wewnetrzne minimum 50cm x 50cm,
= SKR-1 z pokrywg 100cm x 50cm (lub dwiema 50cm x 50cm), wymiary wewnetrzne 98cm x 48cm x
75cm.

Dno studni winno znajdowac¢ sie 20cm ponizej dolnej krawedzi rury wprowadzanej do studni (unikniecie
zalewania rur wodg naptywajgca do studni).

Wszystkie studnie wyposazy¢ w uchwyty kablowe (studniowe).

Wszystkie pokrywy z logiem Miasta Poznah.

Przejscie pod wjazdem na dworzec wykona¢ metoda przecisku pneumatycznego.

Uszkodzong nawierzchnie z kostki brukowej odtworzy¢ do stanu sprzed rozpoczecia budowy.

Po zachodniej stronie dworca posadowi¢ stup, na ktérym zostanie zawieszona kamera obrotowa O30.

Fundament pod stup powinien by¢é wykonany jako jednolity. Nie dopuszcza sie stosowania fundamentu
dzielonego. Zastosowac typowy fundament zalecany przez producenta stupow.

Fundament pokryé powtoka bitumiczng zabezpieczajgcg przed wnikaniem wilgoci.

Kamere obrotowg 031 zawiesi¢ na istniejgcym stupie trakcyjnym. Do stupa trakcyjnego nie wolno podigczaé
zadnych przewodoéw (w tym ochronnego). Kamere montowaé poprzez przektadke izolacyjng 1kV AC/DC.
Kamere montowac¢ za pomocg opasek, zabrania sie nawiercania konstrukcji stupa. Kable uktadac na stupie
w rurze ostonowej montowanej réwniez za pomocg opasek.

W celu agregacji wszystkich projektowanych urzgdzen monitoringu :
= 20 kamer statopozycyjnych,
=  PK1 agregujacy 4 kamery statopozycyjne,
= PK2 agregujacy 5 kamer statopozycyjnych,
= 2 kamery obrotowe,

= 2 gniazda stanowiska operatorskiego,
zaprojektowano dwa przetgczniki PoE .

Projekt zaktada wykorzystanie po 12 portow PoE oraz dwoch portéw SFP do w kazdym przetgczniku.
Przetgczniki zamontowaé w istniejgcej szafie rack.

W celu zapewnienia pracy przeftgcznika i umozliwieniu pracy przetgcznika gtdéwnego przy braku napiecia
sieciowego, w szafie przewidziano montaz zasilacza UPS.

Z uwagi na duzy ciezar ponad 30kg, urzgdzenie montowa¢ na dole szafy.

Czas podtrzymania UPSa przy obcigzeniu jednym przetgcznikiem PoE w petni obcigzonymi (490W) wyniesie
ponad 30 minut. Projektowane obcigzenie UPSa (4 kamery + potrzeby witasne przetgcznika) —
4x12,5W+120W=170W stanowi ok 10% obcigzenia UPSa co zapewni podtrzymanie przez ponad 90 minut.

Na potrzeby archiwizacji materiatu wideo zaprojektowano macierz archiwizujgcg wyposazong w 12 dyskéw
SAS 8TB 7200RPM. Urzadzenie zostanie zamontowane w istniejgcej szafie teleinformatycznej RACK 19" w
pomieszczeniu technicznym budynku dyspozytora petli tramwajowej Jana 11l Sobieskiego.

Macierz musi mie¢ takg pojemnosc¢ aby zapewni¢ dostep do zapisu z 31 kamer przez okres min. 30 dni.
Macierz podtgczyc¢ do istniejgcego przetacznika poprzez dwa porty gigabitowe RJ-45 kablem kategorii 5e.
Zaprojektowano 29 kamer statopozycyjnych zewnetrzne HD typu bullet.

Zgodnie z wymaganiami Inwestora, na kamery stalopozycyjne zamontowane na zewnagtrz nalezy zatozyc¢
ostony przeciw ptakom.

Zaprojektowano 2 kamery szybkoobrotowe zewnetrzne.
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Kamery obrotowe montowa¢ w obudowach koputowych wandaloodpornych z fabrycznym, dedykowanym
modutem zasilacza 230/24VAC i wysiegnikiem stupowym. Kamera O30 zainstalowana zostanie na
projektowanym stupie dedykowanym do kamer natomiast kamera O31 na stupie oswietleniowo — trakcyjnym,
nalezagcym do MPK.

Kable na stupie MPK ukfada¢ po zewnetrznej sciance, w rurze ostonowej odpornej na promieniowanie UV i
warunki atmosferyczne. Rure mocowac do stupa w sposéb umozliwiajgcy pdzniejsza regulacje obejm naciggu
sieci trakcyjnej bez ingerencji w urzgdzenia monitoringu. Kable do kamery O30 uktada¢ wewnatrz stupa.

Kamery obrotowe posiadajg modut zasilacza z transformatorem 230/24VAC dlatego zasilane sg napieciem
230VAC z puszki rozgateznej PR5.

Zgodnie z wymaganiami Inwestora, na kamery statopozycyjne zamontowane na zewnatrz nalezy zatozy¢
ostony przeciw ptakom.

W pomieszczeniu dyspozytorni zbudowaé stanowisko operatorskie, w sktad ktérego wchodza:
= Jednostka centralna
=  Monitor 40”
= Klawiatura/manipulator CCTV

W poblizu stanowiska zlokalizowa¢ gniazdo teletechniczne 2xRJ-45 i doprowadzi¢ 2 przewody parowane UTP
2x4x0,5 kat.5e z istniejgcego przetgcznika sieciowego.

W ramach inwestycji dostarczy¢ licencje niezbedne do wigczenia urzgdzen w system monitoringu miejskiego.
Na dzien dzisiejszy sg to:

= MBV-XCHAN - dla kazdej kamery;

= MBV-XWST - dla kazdego stanowiska operatorskiego;

= MBV-XKBD - dla kazdego manipulatora cctv na stanowisku;

Szczegoty uzgodni¢ przed zakupem licencji z Wydziatem Zarzadzania Kryzysowego i Bezpieczenstwa.

Inwestor — ZTM Poznan — planuje w przysziosci zainstalowa¢ system odczytu tablic rejestracyjnych na
wjezdzie i wyjezdzie z dworca autobusowego. W tym celu niniejsze opracowanie przewiduje budowe instalacji
kablowej, tak aby w przysztosci byta mozliwo$¢ posadowienia stupéw z kamerami i podtgczenia systemu do
sieci.

Sie¢ kablowa nalezy uktada¢ w korytach oraz kanalizacji kablowej przeznaczonej do sieci monitoringu. Od
najblizszych studni nalezy wyprowadzi¢ rury @75mm gietkie w miejsca gdzie zostang postawione w
przysztosci stupy z kamerami do odczytu tablic. Rury nalezy wyprowadzi¢ 30cm nad poziom gruntu,
zabezpieczyé przed wilgocig i zaslepi¢. Miejsca wyprowadzenia rury oznakowac tak aby nie bytlo mozliwoéci
potkniecia, zahaczenia przez uzytkownikéw dworca.

Z uwagi na odlegtosci przekraczajgce 100m do kamer odczytu tablic T1 i T3 nalezy doprowadzic¢
telekomunikacyjny kabel $swiattowodowy typu Z-XOTKtsd 4J oraz kabel zasilajgcy typu YKY 3x2,5mm?2. Do
kamery T2 nalezy doprowadzi¢ kabel telekomunikacyjny typu UTP 4x2x0,5mm kat. 5e zewnetrzny oraz kabel
zasilajgcy YKY 3x2,5mm?2. Kable nalezy zakonczyé z zapasem w szafie rack z jednej strony oraz w
najblizszych studniach przy kamerach z drugiej strony. W studniach pozostawi¢ zapasy ok 25m, tak aby byta
mozliwos¢ wprowadzenia na stupy, ktére bedg w przysztosci pobudowane.

Po ukonczeniu robdt, catos¢ inwestycji zostanie przekazana Wydziatowi Zarzadzania Kryzysowego i
Bezpieczenstwa w Poznaniu przy ul. Libelta. WZKiB podczas musi sprawowa¢ nadzér nad budowg oraz
wykonaé odbiory techniczne.

Przed przystgpieniem do prac zapoznaé sie wszystkimi wymaganiami i zaleceniami w zatgczonych pismach,
uzgodnieniach, opiniach, decyzjach.

Wynikajgcy z dokumentac;ji stan uzbrojenia podziemnego moze by¢ z nig niezgodny albo moze nie obejmowaé
wszystkich instalacji podziemnych. W zwigzku z tym wszelkie roboty ziemne muszg zosta¢ poprzedzone
przekopami kontrolnymi. W przypadku znalezienia nieoznaczonej na mapie infrastruktury, jg zinwentaryzowaé
i zawiadomi¢ wtasciciela. Jako dodatkowg ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym zastosowano
samoczynne wytgczenie zasilania. Ponadto stosowac urzadzenia w Il klasie ochronnosci.

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym musi spetnia¢ warunki okreslone w rozporzgdzeniu Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie wraz ze zmianami. Miejsca wykonywania robét ziemnych i montazowych
zabezpieczyé zgodnie z przepisami (Dz.U.Nr53,55 z dnia 02.12.1961) po przez odpowiednie oznakowanie,
przykrycie i oswietlenie na czas nocy.
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Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami branzowymi szczegdlnie w zakresie
bhp. Wszystkie metalowe czesci urzgdzen elektrycznych zabezpieczy¢ przed dziataniem korozji. Po
wykonaniu prac remontowo — montazowych przeprowadzi¢ przewidziane przepisami badania, a protokoty
dotgczy¢ do protokotu przekazania wykonanych prac. Wszelkie zmiany wykonawcze sg mozliwe jedynie po
uzgodnieniu z projektantem.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robot z warunkami okreslonymi w
Specyfikacji z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robét
zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw odbioru robét lub wpiséw do dziennika budowy.
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy poréwnanie uzyskanych wynikow badan z wymaganiami zawartymi w
niniejszej specyfikaciji.

Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Manager Projektu moze poddaé
je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym
zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.2. Zasady wykonania kontroli jakosci robét

Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru pisemnie o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru.

Przedstawiong do odbioru kablowa linie zasilajgcg oraz przesytu video nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary. daty pozytywny wynik. Przy ocenie negatywnej, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacji, nalezy stosowa¢ wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

W czasie wykonywania roboty nalezy przedsiewzigé nastepujgce czynnosci:

- sprawdzenie rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabli elektrycznych

- sprawdzenie jako$ci i prawidtowosci potgczeh zamontowanych kabli i osprzetu,

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw wykonywanych przed i w czasie wykonywania robdt, na
wniosek wykonawcy, Inspektor moze wyrazi¢ zgode na nie wykonywanie badan po wykonaniu robét. W czasie
przegladu robot po zakonczeniu wykonywania robot nalezy wykonaé czynnosci:

- sprawdzenie stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji i osprzetu

- sprawdzenie dokfadnosci wykonywanych elementéw

- stan przewodéw i osprzetu

- ciggtos¢ zyt kabla i przewodow

- prawidtowo$¢ ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim czes$ci przewodzgcych dostepnych,

- wykonywanie pomiaréw:

1. skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim czesci przewodzgcych,

2. rezystanciji izolacji kabli i przewodow,

6.4. Raporty z badan i pomiaréw

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie uzgodnionym.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru projektu na formularzach przez niego
zaaprobowanych.

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi
okresdlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. Deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi STWIOR .

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w. dokumenty sg wymagane przez STWIOR, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe
muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
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7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Obmiar robét dotyczy jedynie robot dodatkowych i zamiennych, o ile sg przewidziane w umowie, oraz pod
warunkiem, ze roboty te nie zostaty poprzedzone sporzgdzeniem projektu wykonawczego i/lub kosztorysu
(przedmiaru robét), a przed ich wykonaniem nie zostato uzgodnione ryczattowe wynagrodzenie Wykonawcy.
Obmiar robo6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych rob6t w jednostkach ustalonych w
przedmiarach.

Zakres ten bedzie zgodny z dokumentacjg projektowg, STWIOR, wytycznymi Inspektora Nadzoru oraz
uzgodnieniami z Zamawiajgcym, poczynionymi w wyniku pojawienia sie koniecznosci wykonania tych robdét,
lub w wyniku dodatkowego zapotrzebowania zgtoszonego przez Zamawiajgcego.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru. Wyniki obmiaru powinny by¢ przekazane Inspektorowi Nadzoru na
pismie.

Jakikolwiek bigd lub przeoczenie (opuszczenie) w przedmiarach lub gdzie indziej w STWIOR nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia robét. Biedne dane zostang poprawione w/g instrukcji Inspektora
Nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem robét, a takze w przypadku wystgpienia diuzszej
przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét
podlegajagcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

8. Odbior robot

8.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru kohcowego roboét jest protokédt odbioru koncowego robét
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Inspektora Nadzoru i zatwierdzonego przez Zamawiajgcego. Do
odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ dokumenty zgodnie niniejszg specyfikacja,
a w szczegodlnosci:
= Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji kontraktu.
Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupetniajgce lub zamienne).
Ustalenia technologiczne.
Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.
Dziennik budowy.
Oswiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym.
Rejestry obmiaréw (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych, préb oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi.
= Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z specyfikacjami
technicznymi.
= Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami technicznymi.
= Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wtascicielom urzadzen.
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu.
Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
Instrukcje eksploatacyjne.
Protokoty sprawdzen i odbioréw instalacji i urzadzen sieci zewnetrznych elektroenergetycznych wraz
z uktadami pomiarowymi.
= Protokoty sprawdzen i odbioréw przewodéw wentylacyjnych oraz skutecznosci wentylacji
mechanicznej.
W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru wstepnego, komisja, w porozumieniu z Wykonawcg , wyznaczy ponowny termin odbioru
wstepnego robaot.
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Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wedtug wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione w odpowiednim
wykazie. Termin wykonania robo6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.2. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w
okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany w obecnosci Wykonawcy w terminie jednego
miesigca przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. Podstawy ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) ryczattowa podana w umowie.

Podstawg ptatnosci dla robét dodatkowych i zamiennych jest wynegocjowana przez Wykonawce i
Zamawiajgcego kwota ryczattowa, lub wynegocjowane ceny jednostkowe dla poszczegdlnych pozyciji
przedmiaru roboét, przygotowanego dla tych robdt przez Wykonawce i zatwierdzonego przez Inspektora
Nadzoru.

Cena jednostkowa pozycji przedmiaru lub kwota ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie. W szczegdlnosci ceny jednostkowe i/lub kwoty
ryczattowe bedg obejmowac:

= - robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

= - wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ubytkéw i transportu na
teren budowy,

= - wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

= - koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, w wysokosciach zgodnych z przyjetymi w ofercie

przedtozonej do przetargu na zadanie gtéwne,
= podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. Przepisy zwigzane

10. 1. Normy

PN-IEC 60364-4-41 — ,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa”,

PN-IEC 60364-4-43 — ,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pragdem przetezeniowym”,

PN-IEC 60364-4-46 — ,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odtgcznie izolacyjne i tgczenie”,

PN-IEC 60364-4-47 — ,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym”,

PN-IEC 60364-4-473 — ,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym”,

PN-IEC 60364-5-523 — ,Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnosci prgdowe dtugotrwate przewodow”,

PN-IEC 60364-5-53 — ,Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura tgczeniowa i sterownicza”,

PN-IEC 60364-5-537 — ,Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Urzgdzenia do odfgczania izolacyjnego i tgczenia”,

PN-IEC 60364-5-54 — ,Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne”,

PN-IEC 60364-5-56 — ,Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa”,

PN-76/E-05125-,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”

PN-93/E-90401-,Kable elektroenergetyczne o izolacji tworzyw termoplastycznych i powtoce poliwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV”

ZN-FKZ-21:1996-Norma zaktadowa Fabryki Kabli ,Zatom”- ,Kable sterownicze na napiecie 300/500 V,
PN-56/B-03260-,Konstrukcje zelbetowe”

PN-87/E-90054-,Przewody jednozytowe o izolacji poliwinitowej”

PN-74/E-90066-,Przewody wielozytowe o wspdlnej izolacji poliwitowej”

BN-68/B-6353-03-,Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winilu”

Prenorma SEP P SEP-E-0002 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”, ,Instalacje elektryczne w
budynkach mieszkalnych”, ,Podstawy planowania”.
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PN-74/C-89200-,Rury z nieplastycznego polichlorku winilu. Wymiary ”

PN-82 M-51006- Urzadzenia elektronicznej sygnalizacji pozarowej. Terminologia.

PN-93 E-08390- Systemy Alarmowe.

PN-91 E-05009- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-92/E-05009 -Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-92/E-05009/54 -Uziemienia i przewody ochronne.

PN-86/E-05003/01 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdine.

PN-86/E-05003/02 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona podstawowa.

PN-91/E-08109 - Koordynacja izolacji w instalacjach niskiego napiecia z uwzglednieniem odstepéw
izolacyjnych

powietrznych i powierzchniowych dla urzadzen.

PN-93/E-05009/443 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi Iub
tgczeniowymi.

PN-93/E-05009/54 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-EN 50173-1:2004 -Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego Czes$¢ 1: Wymagania
ogolne i strefy biurowe

PN-EN 50173-1:2009 oraz ISO/IEC 11801:2002 — Cabling for customer premises

zalecenia dotyczace instalowania okablowania ekranowanego i nieekranowanego, parametry transmisyjne i
fizyczne zainstalowanych toréw miedzianych i swiattowodowych, definiujg kategorie kabli $wiattowodowych
OM1, OM2 i OMS3,

PN-EN 50174-1 sierpien 2009 Information technology — Cabling installation. Part 1: Specification and quality
assurance Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Cz.1

PN-EN 50174-2 sierpien 2009

Information technology — Cabling installation. Part 2: Installation planning and practices inside buildings
Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Cz. 2

PN-EN 50310 : 2007 -Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym

PN-EN 50346; 2002

»1echnika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania”

PN-EN 50173-1:2009/A1 poprawka styczen 2010 do normy PN-EN 50173-1:2009 specyfikacja okablowania
klasy EA i FA

10.2 . Inne dokumenty.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. [ Dz. Ust. Nr 13 z 10. 04.
1972 r.]

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych cze$¢ D: Roboty Instalacyjne. Warszawa ITB
2003.

Rozporzgdzenie ministra administracji, gospodarki terenowej i ochrony srodowiska z 3 lipca 1980r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki.(Dz. U. nr 17 poz. 62 z pdzniejszymi
Zmianami)
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